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BIOGÁS
PRESENTACIÓN DE AS&D Consultores y el BIOGÁS

AS&D Consultores es una consultora especializada en ingeniería de tratamiento de
aguas servidas, RILes, y digestión anaeróbica.

La experiencia desarrollada por el personal de AS&D Consultores permite hoy día poder
entregar a los Industriales y Empresas que gestionan los Rellenos Sanitarios, un proyecto
de ingeniería confiable conforme a la reglamentación vigente, respaldado por años de
experiencia en los temas de transporte de gases combustibles y más particularmente el
Biogás.

La digestión anaeróbica (sin aire) genera un gas
llamado Biogás, o gas de ciudad o también gas
de digestión. Este fenómeno ocurre en los
digestores anaeróbicos que se usan para tratar
aguas y RILes con alta carga orgánica debido a
que este proceso es de menor consumo
energético que un tratamiento aeróbico (con
aireación y/o introducción de oxígeno).

También las plantas de tratamiento de aguas
servidas utilizan el proceso anaeróbico para
reducir y estabilizar el volumen importante de
lodos que pueden producir. En el caso de un
relleno sanitario, la degradación anaeróbica de
la materia orgánica es más lenta pero igualmente
genera biogás que debe ser eliminado en forma
segura.

De la misma forma, el percolado del relleno
también puede ser tratado anaeróbicamente con
generación de biogás.

Proyecto de Ingeniería y Programación PLC para
el funcionamiento de uns estación de extracción
de biogás mediant ecompresores roots. Detrás se
ve una antorcha AS&D.

INGENIERÍA CONCEPTUAL

AS&D Consultores puede entregar toda la documentación, memorias de cálculo y
especificaciones técnicas especiales para los equipos involucrados en la captación, el
transporte y la quema del Biogás.

A partir de esto, se puede garantizar un diseño seguro con la elección de los correctos
diámetros de tubería y la adecuada elección de los sopladores de extracción del Biogás.

Visualización en 3D de la red de biogás de un relleno
sanitario.

La Memoria de Cálculo permite optimizar los
diámetros de la red, y definir los Equipos
involucrados en el transporte y la quema del
Biogás.
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1 -  Determinación caudales de biogás

Unidad Poz o Ramal Sub-Troncal Troncal O bservación

Pres ión in ica l re lativa estimada: m mc a 100 R am a l per m i te  e xt ra er  hast a 11 po zos

bar 0,010 S ub -T ro nca l  per m it e ex tr ae r  3 8 pozo s
Al tura re lleno: m snm 500 T ro nca l G al  p er m it e ext r aer  76  p ozos

Pres ión atmos férica loc al : bar 0,958
Presión inica l  absoluta estimada: bar 0,968

PC I b iogás: k ca l/Nm 3 5.000
Caudal  b iogás  maxi : Nm 3/h 6,6 40 250,8 502

2 -  Propiedades del biogás

Cuadro de f órmul as y  de va lo re s:

Fórmula de Blazius  (Re<105) Lambda = a . Re -  n

a = 0,316
n = 0,25

PdC  (J :mbar/m ) = 5.a.10e6.0,354̂ (2-n).rh ô (1-n).T/Tr.Pr/P.Q (̂2-n)/D (5-n)    (*)
Propiedades del gas

Vis cosidad d inámica (35ºC;300 m bar) 1,38E-05 k g/m .s (Pa.s)
M asa vo lúm ic a (e n con dic io nes no rm a le s 0°C  -  101 3 m bar ) 1 ,13 k g/Nm 3

O tras  c arac terís tic as
Pres ión abs oluta del  medio 0,958 bar

( * )  NO TA :  F ór m ul a del  m ono m io ( R ef : " C alc ul de  P er t es de  C ha r ges"  A. B ouss ica ud -  1 990  -  E dic ión Pa ri si enn e)

3 -  Cálculo perdida de carga

Unidad Conexión
Poz o

Ramal
parte 1

Ramal
parte 2

Sub-
troncal

Troncal Entrada a
Soplador

C audal : Nm 3/h 7 40 73 251 502 502
DN mm 32 90 90 160 180 160

SD R 11 Di mm 26,2 73,6 73,6 152,2 171,2 152,2
T flu ido ºC 20 20 20 20 20 20

P abs . Flu ido (in ic io tramo) bar 0,97 0,97 0,96 0,95 0,94 0,94
Mas . v ol . k g/m 3 1,01 1,01 1,00 0,99 0,98 0,98

Caudal rea l (m 3/h) m3/h 7 45 82 287 577 581
Velocidad (m/s) m/s 3,8 2,9 5,3 4,4 7,0 8,9

Re 7 ,3 0E + 03 1 , 56 E+ 04 2 , 86 E+ 04 4 ,7 7E + 04 8, 49 E +0 4 9 , 54 E+ 04 (< 105)
PERDIDA DE CA RGA LINEAL:

PdC m bar/m 0,108 0,018 0,053 0,015 0,030 0,053
Largo tubo m 5 250 250 300 150 10

PdC mbar 0,54 4,58 13,36 4,59 4,46 0,53
PERD ID A D E C ARGA SINGU LA R:

Codo 90° 2 1 1 2
Codo 45°

Tee on run
Tee side outle t 1 1

Expans ° 1 2 1
R educc ° 1 2 2 1

V/V  ab ierta 1 1 1 1 1
PdCsing . (mc gas ) 0,6 0,0 0,4 1,2 1,8 4,3

PdCsing . (m bar) 0,06 0,00 0,03 0,11 0,17 0,41
PERDIDA DE CARG A OTROS EQUIPO S:

PdCsi ng.  Total (mbar ) 0,06 0,00 0,03 0,11 0,17 0,41

PdCsi ng+l in.  Total (mbar ) 0,60 4,58 13,39 4,70 4,63 0,93
Ke (fact .  C om p re s°) 1 ,00 1,00 1,01 1,00 1,00 1,00
% (fact .  s egu ri da d) 0% 0% 0% 0% 15% 15%

PdCc orreg i do  (mbar) 0,60 4,59 13,49 4,71 5,34 1,07

P inicio tramo (mbar rel.) 9,8 9,2 4,6 -8,9 -13,6 -18,9
P final tramo (mbar rel.) 9,2 4,6 -8,9 -13,6 -18,9 -20,0

A tm o sf . Co nex ión  P oz o Ra m al pa r te  1 Ra m al  pa r te  2 Su b- tr o ncal T ro nca l En tr a da a So pl ado r

P inicio tr amo (mbar abs.) 968 967 963 949 944 939
P final tr amo (mbar abs.) 958 967 963 949 944 939 938

TRAM OS:

P RO YECTO  0402-
CO T/ING RE D PRO YEC TO  CO INC A S.A.

RANCAGUA P.D.C. RED BIOGÁS

CO LECTA BIO GÁS

RED DE BIOGÁS NOTA DE CÁLCULO
RELLENO SANITARIO LA YESCA Nº 1   REV: a

Composición de un biogás generado por un
relleno sanitario

Elementos Concentración (%vol.)
CH4 50-55%
CO2 35-40%
N2 1-10%
O2 0-1% Peligra sobre 2,8%

H2O 3-4 %
H2S ppm hasta 1%

Comp. Organoclorados ppm
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BIOGÁS

INGENIERÍA DE DETALLE

Con el suministro de planos y especificaciones para compra de equipos, piping y la realización
de las obras civiles e instalaciones eléctricas, AS&D Consultores da a su cliente la
posibilidad de licitar la construcción y el montaje de su instalación.

DETERMINACIÓN DE ZONAS EEX

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS
& PIPING

DATA SHEET DE INSTRUMENTOS

ESPECIFICACIONES DE MONTAJE
Y OBRAS CIVILES

PUESTA EN MARCHA

UN DISEÑO DE RED ENTERRADA,
CONFORME AL ANSI ASME B31.8, NFPA

820 ETC....

A S&D C onsul tor es
siempre diseña apoyándose
sobre estándares y normas
internacionales  para dejar a
nuestros clientes con toda la
tranqui l idad durante la
operación de su instalación.

Porque también queremos
dormir tranquilos...

DEJE LA INGENIERÍA DEL BIOGÁS PARADEJE LA INGENIERÍA DEL BIOGÁS PARA
LOS QUE LA CONOCEN:LOS QUE LA CONOCEN:

 PORQUE DESDE 1997 PORQUE DESDE 1997
TRABAJAMOS CON GASTRABAJAMOS CON GAS

NATURALNATURAL

DIAGRAMA DE PROCESO E
INSTRUMENTACIÓN (P&ID)

PLANOS DE RED
PLANOS DE MONTAJE

PLANOS ELÉCTRICOS& CIVILES
MANUAL DE OPERACIÓN

AS&D Consultores

Plan Nº:  04 01-000-PI D-01 B1

VERTEDERO

D IAGR A MA DE

INST RUME NT AC IÓN
A NT ORC HA BIOGÁ S

A     11-03-04       DIB:  J B.R .             REV.: J- F B.              APROB. :

Cliente:

Las Pal mas 38 0 - D .1612  Peñal ol en - Santi ago
Te l: (56) +2  278 77  0 8 / + 9 41 9 22 27B     24- 03-04       D IB: J B.R.             REV.:  J-F B.              APROB.:

B1    21- 04- 04       D IB: J  B.R.             REV.:  J-F B.              APROB.:

N OTAS: 1-  Elementos  con ( *) son de suminis tro del cliente

Zonas de seguridad alrededor de una
antorcha según NFPA 820
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BIOGÁS

Además de la ingeniería, AS&D Consultores puede ofrecer también el suministro de
los equipos necesarios para una red y estación de quema de biogás, incluyendo una
antorcha invisible con combustión completa y fabricada en Chile.

ANTORCHA MODELO TB500X :

CAPACIDAD 500NM3/H
2.500 Mcal/h

Presión entrada biogás:
150-500 mmca

Temperatura llama: >900ºC

Altura total: 5,5 m

Peso: 3,2 t

Modo de encendido:
Eléctrodo y Piloto

Aislación inferior:
Refractario y lana mineral

Cobertura inoxidable

Panel de Control:
Controlador de quema normalizado

Partidores y Protecciones

Control:
Automático / Local o Remoto

Señales:
Quemando / Falla

ANTORCHA LLAMA INVISIBLE

La experiencia de AS&D Consultores en manejo del Biogás, diseño de plantas térmicas,
estudios de riegos en zonas explosivas, estudios Hazop, cálculos térmicos y termodinámicos
le permite realizar y fabricar en Chile una antorcha a llama invisible, con el objetivo principal
de acortar los plazos de entrega, con un suministro local del equipo y de sus piezas, y la
presencia en el país de un equipo especializado para dar un soporte técnica local inmediato.

Plano de la Antorcha modelo TB500X

LES INVITAMOS A CONOCER NUESTRA FORMA DE TRABAJO
RESPONSABLE Y RESPALDADA POR PROCEDIMIENTOS EXIGENTES,

DETRÁS DE LA CUAL NO NOS PODREMOS OCULTAR.

LLAMA INVISIBLE

COMBUSTIÓN COMPLETA

DISTANCIAS DE SEGURIDAD MENORES

SUPERVISIÓN REMOTA

CICLOS AUTOMATIZADOS DE

ENCENDIDO Y APAGADO

ANTECEDENTES:
El personal de AS&D Consultores desde 1997 ha trabajado para los gases combustibles,
y a partir de 1999 con biogás cuando nacieron las primeras plantas de aguas servidas con
tratamiento anaeróbico.

Entre varios proyectos, los que más de destacan son el de ENERGAS (Gas Natural en la  V
Región), la Red de Biogás y Planta Térmica de la P.T.A.S. El Trebal (Proyecto OTV para
A.Andinas) y de La Farfana (Proyecto Degrémont para A.Andinas). Además se incluye la
Asesoría a ARAUCO en procesos de tratamiento anaeróbicos, COINCA como Anteproyecto
de red de biogás, el cálculo de la red de captación de biogás de Santa Marta, y el diseño,
fabricación e instalación de múlt iples Estaciones  de Quema de Biogás.


